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(57) Abstract 



The invention relates to an aqueous polymer dispersion containing 0.1 to 10 parts by weight, with regard to 100 parts by weight 
of a polymer, of an emulsifier A) with a phosphate group. The polymer dispersion is characterized in that up to at least 50 wt.% of the 
emulsifier is comprised of ethylene oxide and propylene oxide groups, and the portion of the ethylene oxide and propylene oxide groups 
each amount to at least 10 wt.% with regard to the total quantity of the ethylene oxide and propylene oxide groups. 

(57) Zusammenfassung 

WaBrige Polymerdispersion, cnthaltend 0,1 bis 10 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteile Polymer, eines Emulgatoren A) mit 
einer Phosphatgruppe, dadurch gekennzeichnet, daS der Emulgator zu mindestens 50 Gew.-% aus Ethylenoxid und Propylenoxidgruppen 
besteht und der Anteil der Ethylenoxidgruppen und Propylenoxidgruppen jeweils mindestens 10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
der Ethylenoxid- und Propylenoxidgruppen betrSgt. 
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WaBrige Polymerdispersion, enthaltend einen Emulgator mit 
Phosphatgruppen 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine waBrige Polymerdispersion, enthaltend 
0,1 bis 10 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteile Polymer, 
eines Emulgators A) mit einer Phosphatgruppe, 
10 dadurch gekennzeich.net , daB der Emulgator zu mindestens 50 Gew. -% 
aus Ethylenoxid und Propylenoxidgruppen besteht und der Anteil 
der Ethylenoxidgruppen und Propylenoxidgruppen jeweils mindestens 
10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Ethylenoxid- und 
Propylenoxidgruppen betragt. 

15 

Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung der waBrigen 
Polymerdispersionen als Bindemittel in Anstrichf arben und Korro- 
sionsschutzanstrichen. 

20 WaBrige Polymerdispersionen, welche einen Emulgator mit Phosphat- 
gruppen enthalten sind z.B. aus DE-A-2743764 , EP-A-421909 und 
EP-A-221498 bekannt . DE-A-2743764 betrifft Polymerdispersionen, 
die in Anstrichf arben verwendet werden. Bei dem Emulgator handelt 
es sich um Alkanphosphorsaure oder deren Ester. In EP-A-421909 

25 werden u.a. auch Emulgatoren mit Phosphatgruppen und Ethylenoxid- 
gruppen beschrieben. Die Polymerdispersionen werden als Binde- 
mittel fur. Beschichtungsmassen verwendet. Die Korrosionsschutz - 
lacke gemaB EP-A-22149 8 enthalten ein Polymer mit einem copoly- 
merisierten Emulgator. Der Emulgator besteht aus einer Phosphat- 

30 gruppe, Propylenoxidgruppen und einer ethylenisch ungesattigten 
Gruppe . 

Aus EP- A- 115468 ist die Verwendung eines Gemischs aus einem 
Emulgator mit Phosphatgruppen und einem Emulgator mit Ethylen- 
35 oxid- und Propylenoxidgruppen bekannt. 

Durch Emulgatoren sollen emulgierte Monomertropf chen und die nach 
Polymerisation erhaltenen Polymer teilchen in waBriger Phase sta- 
bilisiert werden. Gewunscht ist naturgemaB eine ausreichende Sta- 
40 bilisierung mit moglichst geringer Emulgatormenge zu erreichen. 
Koagulatbildung soli vermieden werden. 

Bei der spateren Anwendung verbleibt der Emulgator in der Be- 
schichtungsmasse und bedingt daher auch Eigenschaf ten der 
45 erhaltenen Beschichtung . Oft sind Emulgatoren verantwortlich fur 
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Blasenbildungen und UngleichmaBigkeiten in der Beschichtungsober- 
f lache. 

Im Falle einer Verwendung als Bindemittel fur Anstrichf arben ist 
5 zusatzlich erwunscht, daB der Emulgator eine moglichst hohe 
Pigmentkonzentration in der waBrigen Dispersion zulaBt und das 
Pigmentbindevermogen des Polymeren moglichst groB bleibt. Ein ge- 
ringes Pigmentbindevermogen des Polymeren fiihrt zu einer schlech- 
teren mechanischen Stabilitat der Beschichtung, z.B zu einer man- 
10 gelhaften Nassabriebf estigkeit . 

Im Falle von Korrosionsschutzlacken ist zusatzlich gewunscht, dafl 
der Emulgator zum Korros ions s chut z beitragt. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung waren daher Emulgatoren, die 
die anstehenden Anf orderungen an die Stabilitat von Polymer- 
dispersionen und die Oberf lachenbeschaf f enheit von daraus herge- 
stellten Beschichtungen in moglichst hohen MaBe erfullen. Bei 
einer Verwendung in Anstrichf arben ist daruberhinaus ein hohes 

20 Pigmentbindevermdgen und bei Korrosionsschutzlacken starker 
Korros ions schutz gewunscht. 

DemgemaB wurden die eingangs definierten waBrigen Polymer- 
dispersionen gefunden. Gefunden wurde auch die Verwendung der 
25 waBrigen Polymerdispersionen als Bindemittel in Anstrichf arben 
und Korrosionsschutzanstrichen. 

Bei dem in der waBrigen Polymerdispersion enthaltenen Emulgator 
handelt es sich bevorzugt um eine Verbindung, die zu mindestens 
30 70 Gew. -% aus Ethylenoxid- und Propylenoxidgruppen besteht. 

Wesentlich.es Merkmal des Emulgators ist, daB er sowohl Ethylen- 
oxidgruppen als auch Propylenoxidgruppen enthalt. 

35 Der Anteil der Ethylenoxidgruppen betragt mindestens 10 Gew.-%, 
vorzugsweise mindestens 40 Gew. -%, bezogen auf das Molgewichts 
des Emulgators. 

Der Anteil der Propylenoxidgruppen betragt mindestens 10 Gew. -%, 
40 vorzugsweise mindestens 20 Gew. -%, bezogen auf das Molgewichts 
des Emulgators. 

Das Molgewicht des Emulgators betragt vorzugsweise 400 bis 2000 
besonders bevorzugt 600 bis 1600 g/mol. 

45 
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Vorzugsweise handelt es sich um einen Emulgator der Formel 



[R-0- (E-0) x - (P-O)y- (E-0) w - (P-0) z -] n "P(-0" ) 3- n aB 



.© 



Worin die Variablen folgende Bedeutung haben: 

10 

E: CH 2 -CH 2 

P: CH 2 -CH 
I 

CH 3 

15 

R: Ci-Cie-Alkyl 

x,y,w,z: jeweils ganze Zahl von 0 bis 30, 

x+w: mindestens 1 

y+Z: mindestens 1 

20 n: 1 oder 2 

B: einwertiges oder zweiwertiges Ration 

a,c: jeweils 1 Oder 2 mit a*c=3-n 

Vorzugsweise stent R fur C10-C16 Alkyl Vorzugsweise betragt die 
25 Summe x+w 6 bis 20, besonders bevorzugt 10 bis 14. Vorzugsweise 
betragt die Summe y+z 2 bis 10, besonders bevorzugt 3 bis 7. 
Vorzugsweise ist sowohl w als auch z gleich. 0. 



Vorzugsweise ist B ein einwertiges Ration, insbesondere von Na, 
30 R, NH 3 oder H, entsprechend ist c=l und a=l oder 2. 

Verbindungen dieser Art sind z.B. unter dem Handelsnamen 
Lutensit® (BASF) erhaltlich. 



35 Die erf indungsgemaBe waBrige Polymerdispersion enthalt den 

Emulgator vorzugsweise in Mengen von 0,1 bis 5 Gewichtsteilen, 
besonders bevorzugt von 0,2 bis 3 Gewichtsteilen pro 
100 Gewichtsteile Polymer. 

40 Das Polymer besteht vorzugsweise aus 

a) 40 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 60 bis 100 Gew. -%, besonders 

bevorzugt 80 bis 100 Gew. -% mindestens eines Hauptmonomeren 
und 

45 
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b) 0 bis 40 Gew. -%, bevorzugt 0 bis 25 Gew. -%, besonders bevor- 
zugt aus 0 bis 15 Gew.-% weiterer copolymerisierbarer Monome- 
rer . 

5 Hauptmonomere a) sind ausgewahlt aus Ci -C20 - Alkyl (meth) acrylaten, 
Vinylestern von bis zu 20 C-Atome enthaltenden Carbonsauren, 
Vinylaromaten mit bis zu 20 C-Atomen, ethylenisch ungesattigten 
Nitrilen, Vinylhalogeniden, Vinylethern von 1 bis 10 C-Atome ent- 
haltenden Alkoholen, aliphatischen Kohl enwass erst of f en mit 2 bis 
10 8 C-Atomen und 1 oder 2 Doppelbindungen oder Mischungen dieser 
Monomeren . 

Zu nennen sind z.B. (Meth) acrylsaurealkyles ter mit einem 
Ci"C 10 -Alkylrest, wie Methylmethacrylat, Methylacrylat , n-Butyl- 
15 acrylat, Ethylacrylat und 2 -Ethylhexylacrylat . 

Insbesondere sind auch Mischungen der (Meth) acrylsaurealkyles ter 
geeignet . 

20 Vinylester von Carbonsauren mit 1 bis 20 C-Atomen sind z.B. 

Vinyllaurat, -stearat, Vinylpropionat, Versaticsaurevinyles ter 
und Vinylacetat. 

Als vinylaromatische Verbindungen kommen Vinyl toluol a- und p-Me- 
25 thy 1 s tyro 1, a-Butylstyrol , 4 -n-Butylstyrol, 4 -n-Decylstyrol und 
vorzugsweise Styrol in Betracht. Beispiele fur Nitrile sind 
Acrylnitril und Methacrylnitril . 

Die Vinylhalogenide sind mit Chlor, Fluor oder Brom subs tituierte 
30 ethylenisch ungesattigte Verbindungen, bevorzugt Vinylchlorid und 
Vinylidenchlor id . 

Als Vinylether zu nennen sind z.B. Vinylmethyl ether oder Vinyl - 
isobutylether . Bevorzugt wird Vinylether von 1 bis 4 C-Atome ent- 
35 haltenden Alkoholen. 

Als Kohlenwasserstof f e mit 2 bis 8 C-Atomen und zwei olefinischen 
Doppelbindungen seien Butadien, Isopren und Chloropren genannt. 

40 Als Monomere (a) kommen bevorzugt die Alkyl (meth) acrylate, 

vorzugsweise (C2- bis C10 -Alkyl) acrylate und -methacrylate und die 
Vinylaromaten, sowie Mischungen dieser Verbindungen in Betracht. 

Ganz besonders bevorzugt sind Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, 
45 n-Hexyl acrylat, Octylacrylat , 2 -Ethylhexylacrylat und Styrol so- 
wie Mischungen dieser Monomere als Monomere (a) . 



WO 99/46337 PCT/EP99/01293 

5 

Weitere Monomere b) sind z.B. Hydroxylgruppen enthaltende 
Monomere, insbesondere Cj -C a o -Hydroxyalkyl (meth) acrylate, 
(Meth) acrylamid, ethylenisch ungesattigte Sauren oder Saure- 
anhydride, insbesondere Carbonsauren, wie (Meth) acrylsaure oder 
5 Itaconsaure, Dicarbonsauren, z.B. Maleinsaure oder Fumarsaure. 
Weitere Monomere b) sind z.B. auch vernetzend wirkende Monomere 
wie Butanddioldiacrylat oder Divinylbenzol . 



Das Polymer kann auch mehrstufig aufgebaut sein. Die Stufen un- 
10 terscheiden sich dabei in ihrer Monomerzusammensetzung . Die Mono- 
meren einer Stufe werden vorzugsweise zu mindestens 80, besonders 
bevorzugt mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die Summe der Monome- 
ren der jeweiligen Stufe, auspolynterisiert, bevor mit der Zugabe 
der Monomeren der nachsten Stufe begonnen wird. 

15 

Ein mehrstufiger Aufbau ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
nicht notwendig. Es wurde jedoch beobachtet, daB ein mehrstufiger 
Aufbau eine niedrigere Mindestf ilmbildetemperatur bei gleichzei- 
tiger guter Blockf estigkeit (kaum Verklebung von beschichteten 
20 Substanzen miteinander beim Stapeln) bewirkt. 

Besonders bevorzugt ist in diesem Zusammenhang ein zweistufiger 
Aufbau . 

25 Die im folgenden I und II genannten Stufen enthalten vorzugsweise 
folgende Menge an Monomeren, bezogen auf das Polymer. 

I: 5 bis 80 Gew. -%, besonders bevorzugt 10 bis 60 Gew. -% 
II: 20 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 90 bis 40 Gew.-%. 

30 

Die Monomerzusammensetzung der Stufen unterscheidet sich vorzugs- 
weise in der Glasvibergangstemperatur Tg, wobei die Tg der Monome- 
ren einer Stufe nach FOX berechnet wird (FOX, Bull. Physics 
Soc. 1,3 (1956, S. 123) . 

35 

Bevorzugt betragt die Differenz zwischen der Tg der Stufe I und 
II mindestens 5°C, besonders bevorzugt mindestens 10°C; die Diffe- 
renz ist jedoch im allgemeinen nicht grofler als 40°C. 

40 Bevorzugt hat die hydrophilere Stufe die tiefere Tg: die hydro - 
philere Stuf e' f indet sich unabhangig davon, ob sie zuerst oder 
als zweites polymerisiert wurde, im fertigen Polymer aufien, d.h. 
als Schale. Die hydrophobere Stufe bildet im allgemeinen den 
Kern. 
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Bevorzugt ist Stufe I die hydrophi lere Stufe, d.h. sie wird aus 
Monomeren gebildet, die in ihrer Gesamtheit hydrophiler sind als 
die Monomeren der Stufe II. 

5 Die Polymerdispersionen lassen sich in an sich bekannter Weise 
nach den allgemein bekannten Verfahren der Emulsionspolymerisa - 
tion aus den Monomeren unter Verwendung der \iblichen Emulgier- 
und Dispergierhilf smittel und Polymerisationsinitatoren herstel- 
len. 

10 

Als Dispergiermittel fur die Durchfuhrung von radikalisch wasse- 
rigen Emulsionspolymerisationen kommen ublicherweise eingesetzten 
Emulgatoren oder Schutzkolloide in Mengen von 0,1 bis 5 Gew. -%, 
insbesondere von 0,2 bis 3 Gew. -%, bezogen auf die Monomeren, in 
15 Betracht. Als Dispergiermittel wird vorzugsweise allein der ein- 
gangs beschriebene Emulgator A) oder Mischungen von Emulgatoren, 
welche zu mindestens 50 Gew. -% insbesondere zu mindestens 
75 Gew. -% aus Emulgator A) bestehen, verwendet. 

20 Weitere gebrauchliche Emulgatoren sind z.B. Alkalimetallsalze h.6- 
herer Fettalkoholsulf ate wie Na-n-Laurylsulf at, ethoxylierte 
Cs bis Cio- Alkylphenole mit einem Ethoxylierungsgrad von 3 bis 30 
sowie ethoxylierte Ce bis C25 -Fettalkohole mit einem Ethoxylie- 
rungsgrad von 5 bis 50. Weitere geeignete Emulgatoren sind in 

25 Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band XIV, Makromo- 
lekulare Stoffe, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1961, Seiten 192 
bis 209 aufgefuhrt. 

Geeignete Schutzkolloide sind hochmolekulare Naturstoffe wie 
30 Starke, Methylcellulose, Pektine und Gelatine, synthetische 
Stoffe wie Polyvinylalkohol und Polyvinylpyrrolidon. Weitere 
Schutzkolloide sind ausfuhrlich in Houben-Weyl, 1. c, Seiten 411 
bis 420 beschrieben. 

35 Als Polymerisationsinitiatoren kommen alle diejenigen im Be- 
tracht, die in der Lage sind, eine radikalische Emulsionspolyme- 
risation in wasserigen Medien auszulosen. Sie werden im allge- 
meinen in Mengen von 0,1 bis 10 Gew. -%, vorzugsweise von 0,2 bis 
4 Gew.-%, bezogen auf die Monomeren, eingesetzt. Ubliche 

40 Verbindungen sind anorganische Peroxide, z.B. Natrium- und 

Ammoniumperoxidisulf at und Wasserstof fperoxid, organische Per- 
oxide wie Dibenzoylperoxid oder tert . -Butylhydroperoxid sowie 
Azoverbindungen wie Azoisobuttersauredinitril . Diese Initiatoren 
sind fur die bei den radikalischen Emulsionspolymerisationen 

45 ublichen Reaktions tempera turen von 50 bis 100°C geeignet. Werden 
niedrigere Reaktions tempera turen von etwa 4 0 bis 60°C gewvinscht, 
sind Redoxsysteme wie Kombinationen aus Perverbindungen und einem 
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reduzierenden Co- Initiator dent Natriumsalz der Hydroxymethan- 
sulfinsaure, Ascorbinsaure Oder Eisen-II-salzen vorzuziehen. 

Die Herstellung wafiriger Polymerisatdispersionen nach dem Ver- 
5 fahren der radikalischen Emulsionspolymerisation ist an sich 
bekannt (vgl, Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band 
XIV, Makromolekulare Stoffe, 1. c, Seiten 133£f ) . 

Besonders bewahrt hat sich ein Zulauf -Verf ahren, bei dem man von 
10 einer Vorlage, bestehend aus einem Teil der Monomeren, im allge- 
meinen bis zu 20 Gew. -%, Wasser, Emulgator und Initiator ausgeht. 
Der Rest der Monomeren und gegebenenf alls Regler in emulgierter 
Form sowie zusatzlich eine wasserige Ldsung weiteren 
Polymerisationsinitiators werden nach MaBgabe der Polymerisation 
15 zugesetzt. 

Soweit der Emulgator A) nicht oder nicht die insgesamt gewunschte 
Menge des Emulgators A) als Dispergiermittel wahrend der Emul- 
sionspolymerisation verwendet wurde, kann die gewunschte Menge 
20 des Emulgators A) auch nachher der erhaltenen wafirigen Polymer- 
dispersion zugesetzt werden. 

vorzugsweise wird der Emulgator A) wie vorstehend beschrieben bei 
der Emulsionspolymerisation als Emulgator verwendet. Die Mit- 
25 verwendung anderer Dispergiermittel ist nicht notwendig. 

Die erf indungsgemafie waBrige Polymerdispersion hat vorzugsweise 
einen Feststof f gehalt von 35 bis 65, besonders bevorzugt von 45 
bis 55 Gew. -%. 

30 

Die Glasubergangstemperatur Tg der Copolymerisate liegt vorzugs- 
weise im Bereich von -60 bis 140°C, besonders bevorzugt im Bereich 
von 0 bis 70°C (berechnet nach Fox, Bull. Physics Soc. 1, 3 
(1956) , S.123) . 

35 

Die erf indungsgemafie Polymerdispersion zeichnet sich durch eine 
hohe Stabilitat aus, es kommt kaum zu Koagulatbildungen. 

Die erf indungsgemafie Polymerdispersion kann als Bindemittel fur 
40 Beschichtungsmittel , z.B. fur Lacke, Schutzuberzuge, Papier- 
streichmassen, dekorative Uberzuge, Anstrichf arben, Klebstoffe, 
Beschichtungen auf Textilien und auch als Bindemittel fur unge- 
bundene Faservliese verwendet werden. 

45 Fur die unterschiedliche Verwendung konnen geeignete Hilfsmittel 
zugesetzt werden, z.B Verlauf smittel , Verdicker, Entschaumer , 
Fiillstoffe, Pigmente, Dispergierhilf smittel fur Pigmente etc. 
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Die Beschichtungen konnen durch Auftragen der Beschichtungsmittel 
auf geeignete Substrate, wie Metall. Kunststoff, Holz, Papier, 
Textilien und Trocknung, gegebenenf alls bei erhohter Temperatur, 
erhalten werden. 

5 

Die erhaltene Beschichtungen zeichnen sich durch eine gleich- 
maBige Oberflache, insbesondere auch durch Blasenf reiheit aus. 

Insbesondere eignet sich die erf indungsgemaBe Polymerdispersion 
10 als Bindemittel fur Korrosionsschutzlacke und als Bindemittel fur 
Anstrichf arben. 

Im Falle der Korrosionsschutzlacke werden erf indungsgemaBe 
Polymerdispersionen mit einer Tg von vorzugsweise von 20 bis 60°C 
15 verwendet. 

Neben der Polymerdispersion konnen die Korrosionsschutzlacke noch 
Korrosionsschutzmittel , wie Korrosionsinhibatoren oder aktive 
Korrisionsschutzpigmente, z.b. Zinkphosphat enthalten. 

20 

Auch ohne weitere Korrosionsschutzmittel hat die erf indungsgemaBe 
Polymerdispersion bereits eine gute Korrosionsschutzwirkung. 

Im Falle der Anstrichf arben werden erf indungsgemaBe Polymer- 
25 dispersionen mit einer Tg von vorzugsweise von -55 bis 90°C, be- 
sonders bevorzugt von -10 bis 80°C und ganz besonders genannt, 
bevorzugt von 0 bis 60°C verwendet. 

Anstrichf arben, auch Dispersionsf arben genannt, sind eine der 
30 groBten Produktgruppen der Lack- und Farbenindustrie (siehe Ull- 
manns Enzyklopadie der technischen Chemie, 4. Aufl., Band 15, 
Verlag Chemie, Weinheim 1978, S. 665). Dispersionsf arben enthal- 
ten in der Regel als Bindemittel ein f ilmbildendes Polymer und 
als farbgebenden Bestandteil wenigstens ein anorganisches Pig- 
35 ment, ferner anorganische Fullstoffe und Hilfsmittel, wie Ent- 
schaumer, Verdicker, Netzmittel und gegebenenf alls Filmbilde- 
hilf smittel . 

Die Qualitat von Dispersionsf arben hangt maBgeblich von der Fa- 
40 higkeit des f ilmbildenden Polymers ab, die nichtf ilmbildenden Be- 
standteile, die Pigmente und anorganische Fullstoffe gleichmaflig 
zu binden. Das Pigmentbindevermogen des Bindemittels spielt ins- 
besondere eine Rolle bei Dispersionsf arben mit einem hohen Gehalt 
an anorganischen Pigmenten und Fullstoffen, charakterisiert durch 
45 eine Pigmentvolumenkonzentration PVK > 40 %. Die P i gmen tvo lumen - 
konzentration wird ublicherweise definiert als der Quotient aus 
dem Gesamtvolumen der festen anorganischen Bestandteile (Pigment 
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+ Fulls toff e) geteilt durch das Gesamtvolumen der festen anorga- 
nischen Bestandteile (Pigmente und Fxillstoffe) und der Polymeri- 
satteilchen der wassrigen Bindemittelpolymerisatdispersion; siehe 
Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage. Band 
5 15, S. 668). Ein geringes Pigmentbindevermogen fuhrt zu einer 
schlechten mechanischen Stabilitat der Beschichtung, die sich 
beispielsweise in einer geringen Nassabriebf estigkeit auBert. 
Eine hohe Nassabriebf estigkeit ist jedoch insbesondere bei ab- 
waschbaren Dispersionsf arben erwxinscht. Weiterhin muss gewahrlei- 

10 stet sein, dass das Bindemittel eine hinreichend niedrige Film- 
bilde tempera tur aufweist, um so eine Verarbeitung der Beschich- 
tungsmasse auch bei niedrigen Tempera turen zu gewahrleisten. 
Gleichzeitig darf das Bindemittelpolymer nicht zu weich sein, da- 
mit eine ausreichende Festigkeit gewahrleistet ist, oder zu kleb- 

15 rig sein, um ein Anschmutzen zu vermeiden. 

Eine weitere wichtige Eigenschaft von Dispersionsf arben ist die 
Blockf estigkeit der Anstriche, darunter versteht man eine geringe 
Verklebung des Anstrichf ilms mit sich selbst unter Druckbelastung 
20 und erhohter Temperatur (gute Blockf estigkeit ) . 

Die erf indungsgemaBen Anstrichf arben (Dispersionsf arben) enthal- 
ten Pigmente und Fxillstoffe vorzugsweise in solchen Mengen, daB 
die PVK 15 % bis 85 % und besonders bevorzugt 25 % bis 55 % be- 
25 tragt. 

Typische Pigmente sind beispielsweise Titandioxid, vorzugsweise 
in der Rutilform, Bariumsulf at , Zinkoxid, Zinksulfid, basisches 
Bleicarbonat, Antimontrioxid, Lithopone (Zinksulfid + Bariumsul- 

30 fat) verwendet. Die Dispersionsf arben konnen jedoch auch farbige 
Pigmente, beispielsweise Eisenoxide, RuB, Graphit, lumineszente 
Pigmente, Zinkgelb, Zinkgnin, Ultramarin, Manganschwarz , Antimon- 
schwarz, Manganviolett , Pariser Blau oder Schweinf urter Griin ent- 
halten. Neben den anorganischen Pigmenten konnen die erfindungs- 

35 gemaBen Dispersionsf arben auch organische Farbpigmente, z. B. Se- 
pia, Gummigutt, Kasseler Braun, Toluidinrot, Pararot, Hansagelb, 
Indigo, Azof arbstof f e, anthrachinoide und indigoide Farbstoffe 
sowie Dioxazin, Chinacridon- , Phthalocyanin- , Isoindolinon- und 
Metallkomplexpigmente enthalten. 

40 

Geeignete Fxillstoffe umfassen Alumosilicate, wie Feldspate, Sili- 
cate, wie Kaolin, Talkum, Glimmer, Magnesit, Erdalkalicarbonate, 
wie Calciumcarbonat , beispielsweise in Form von Calcit oder 
Kreide, Magnesiumcarbonat, Dolomit, Erdalkalisulf ate, wie Calci- 
45 umsulfat, Siliciumdioxid etc. Die Fxillstoffe konnen als Einzel- 
komponenten eingesetzt werden. In der Praxis haben sich jedoch 
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Fullstoffmischungen besonders bewahrt, z. B. Calciumcarbonat/Kao - 
lin, Calciumcarbonat/Talkum. 

Zur Erhohung der Deckkraft und zur Einsparung von Weifipigmenten 
werden haufig feinteilige Fullstoffe. z. B. feinteiliges Calcium - 
carbonat oder Mischungen verschiedener Calciumcarbonate mit un- 
terschiedlichen Teilchengrofien eingesetzt. Zur Einstellung der 
Deckkraft des Farbtons und der Farbtiefe werden vorzugsweise Ab- 
mischungen aus Farbpigmenten und Fullstoffen eingesetzt. 



10 



Die erfindungsgemafien Dispersionsf arben sind stabile fluide Sys- 
teme, die man zur Beschichtung von einer Vielzahl von Substraten 
verwenden kann. Geeignete Substrate sind beispielsweise Holz. Be- 
ton, Metall, Glas. Keramiken, Plastik, Putze, Tapeten, gestri- 
15 chene, grundierte oder verwitterte Untergrunde. 

Die unter Verwendung der erfindungsgemafien Dispersionsf arben her- 
ges tell ten Anstriche zeichnen sich durch eine hohe Nassabriebf es- 
tigkeit und eine gute Haftung in nassem Zustand aus. Daruber hin- 
20 aus sind die Anstriche nicht klebrig und zeichnen sich solche 
Beschichtungen durch eine hohe Blockfes tigkeit aus. 



Beispiele: 

25 I Herstellung von Polymerdispersionen fur Korrosionsschutzuber- 



30 



zuge 

Der Emulgator wurde in Wasser gelost und mit Ammoniak auf 
pH = 9 gestellt. Die Vorlage wurde in einem Polymerisations - 
gefafi, das mit einem Ankerruhrer, Ruckf lufikuhler und 
2 Zulaufgefafien ausgestattet war, in einer Stickstoff- 
atmosphare auf eine Temperatur von 85°C geheizt und 15 min. 
anpolymerisiert. Dann wurde der Zulauf 1 in 2 Stunden und der 
Zulauf 2 in 2 1/4 Stunden zudosiert. Anschliefiend wurde noch 
35 1 Stunde lang nachpolymerisiert . Im Falle der Beispiele V2 

und 2 wurde anschliefiend der Zulauf 3 innerhalb von 10 min. 
zudosiert. Dann wurde uber ein Sieb der Maschenweite 500 \m. 
filtriert, und der Koagulatanteil im feuchten Zustand ausge- 
wogen . 

Emulgator A: Alkylaryl -polyglykolether -phosphat , Mischung aus 
Phosphorsaure Mono- und Di ester, (en thai t nur EO-Einheiten, 
zum Vergleich) . 

45 Emulgator B: C 13 /i 5 - [EO] «- IP0} 5 -P0 3 H 2 . , Mischung aus Phosphor- 

saure Mono- und Di ester. 



WO 99/46337 



PCT/EP99/'0I293 



11 



ca 



pa 



03 



wo 



99/46337 



PCT/EP99/01293 



12 



CN 



xs 
o 

-H 

<u 

I — I 

Cn 
U 

<v 
> 



CN 
> 



Cn 



CO 



Cn 

CO 



o 

V 



r- 



o 

O 
lO 



CP 

oo 
c~ 



Cn 
oo 



o 

V 



in 



o 



C" 
in 
cn 



Cn 

CO 



00 



co 
n 



U5 



o 

CN 



U 

w 
> 

I 

N 



Cn 
in 

CN 



Cn 

oo 

CTi 



O 



CN 



00 



o 

o 



3 



4J 

A3 
*J 
i-l 

3 

(0 
-H 

■o 

•H 

X 

o 
l-l 

<u 

On 

fO 



u 

m 
m 
to 



3 



dP 



a) 
XS 

a> 
cn 



3 
C« 
CO 

o 



o 

•H 
CO 

a) 
a 

(0 



1-1 
<u 

c 

co 

C 

c 



CO 
X} 

a> 

Cn 



CD 
0) 



a> 
ca 
«o 
u 
cn 
C 
0) 

Xi 
o 

■H 
•H 
0) 
Eh 

1-1 

■3 



ta 
co 
S 



ca 
m 

e 



■CO 



CA 
O 

CO 
•H 
> 



=o 

U 
Cn 
C 
(U 

xi 
u 

r-H 
■H 

a) 
u 

■3 



as 
CO 



U CO 
M -H 

3 

•O ■»-> 

jj a) 
| S 

Q 
►J 

H 
0) 

«o 

M l-i 
0) CJ 

(0 CQ 

CO <o 
CO M 
S D> 

3 CD 
N r-3 



w 

0) 



cn 

■H 

C 

4-> 



C 
CO 



i-H dP 

•CO 

x: c 

M -H 

a) 

> -u 

•H 
C tU 
•H * 

Cn 

-U -H 
rH CQ 
CO CO 

x: «o 
ai t-i 

Cn X! 
1-t CJ 
CD U 

£•3 

r-1 4J 
O X! 
O 
•H 
dP J 

I 

• 0) 
3 -h 
0) t3 
O 

4J 

XI 

O -i-l 

o c 

4J d) 

JJ l-i X! 

-h a) o 

6 5 r-i 
-H 

C »-i 0) 

0) 0) 4-> 
Q V4 



c 

o 

-H 

CO CQ 



O O 

U 0* 

JJ 

CQ t) 

o c 



M o 
ai x; 
T3 e< 



10 



0> co 



l-i 

c 

H 



3 
XI 

O IP ^ 

c 

3 O 

ca jj 

ca to 

oi a> 

s -a 



u 



II 

Q 



WO 99/46337 



PCT/EP99/0I293 



13 



0) 

V 
it 



3 

U 

to 

CO 

§ 

•H 
TO 
O 
U 
U 

o 
u 

T> 

& 
C 
3 



CO 
JJ 
TO 
U 
<D 



• 

CD 






rH 






rH 












ja 






(0 






E-« 






u 


















£ 












■S 






0) 






•u 






TO 












U 






(0 






a 






«p 






'2 






E 






ai 






D> 






XJ 


0) 




D> 


J* 




rH 


O 




O 


<0 




**H 


i-3 




M 


i 




0) 


N 






1 \ 




<U 


3 




a: 


.c 




u 


o 




<o 


CO 




rH 


CO 




N 


c 




4J 


o 




3 


•rH 




.C 


CO 




U 


o 




TO 


u 




TO 


u 




C 


o 




o 


* 




•rl 






TO 


u 




o 


QJ 






■a 


CD 


*h 




rH 




o> 


•H 


& 


c 


co 






4-> 


M 


rH 


CO 


0) 


i-H 


jj 


-o 


<u 






XJ 


o 


o> 


01 


•rl 


c 


1-1 






CD 


1 


rH 




C5 


rH 






0) 




T3 


X> 


CN 


C 


TO 




•H 




O 


CO 


0) 


rH 




K 


rH 


o 




(U 


rH 


CJ 


Xi 


-H 


•rl 


to 


0) 


D 


El 


Eh 



CN 




95,2 


1 




CN 
rH 


o 


11,7 


1,46 


i 


CN 
ro 


1 


1 


■ 


1 


CN 










CN 


vo 








co 










> 




cr\ 




■ 


rH 


o 


rH 
rH 


rH 




n 


1 




r 


1 








ID 














m 


in 


tn 


VO 




rH 




■<* 




I 




I 


■ 


CO 


VO 


CO 


CO 








o 

tH 


O 
rH 


o 










o 


CO 


<H 


rH 


O 


CN 

m 


rH 




r-- 


VO 












CO 


CN 


LO 

co 


in 

CO 


VO 




> 




m 
o 

rH 


O 
rH 


o 


1 


1 




i 


o 


*• 

CO 


r-l 


f-H 


o 


CN 
CI 










































rH 





























































i-H 








in 






















o 








CO 






















c 






























<a 








CO 






















ft 






























0 






























M 








rH 


-rH 














"& 






a 
























•H 






i 






r~ 


u 


LO 














0} 






c 






o 


u 
















CO 












CO 


10 
















'3 






c 






CO 


i-H 










CD 






r-t 






-H 








rH 
















UH 












OS 


O 










cn 










M 


0* 








u 


c 








C 










O 


•H 














vo 




CO 






C 




XJ 


df 










to 












O 




•H 


O 






rl 


Vh 


'O 




a 

O 




dr 






•rH 




X3 


in 






a) 


d) 


t-H 






o 






CO 




■H 








i-H 


rH 


J< 




o 




ro 






U 




J3 








-H 


•H 


10 


in 


rH 










CD 




C 




OJ 




CD 


0) 


•rH 




CN 


r- 








a 




•H 


o 






XJ 


X) 


G 


CM 






■J 






TO 




CO 


rH 


O 




M 


>H 


O 


O-i 


O 


in 








•rl 




c 




VO 




a) 


0) 






CO 


CO 


0) 






TJ 




o 


rH 


<N 




> 


> 




G 


rH 


CN 


G 






U 




■rH 


0 






X-> 


XJ 




O 




0 






<0 


M 


CO 




C 


u 


C 


c 




C 


c 


G 


a 






I 


CO 


o 


& 


(0 


CD 


0) 


0) 




0) 


•rl 


10 


o 








01 


M 


VIH 


XJ 


CO 


e 


6 


u 


> 


N 


4-1 


rC 






rH 


TO 


Vh 


u 


•rl 


co 


o> 


& 


eq 


r-l 


c 


•H 


4J 






O 


(d 


O 


3 




<TJ 


•rl 


•rl 




o 






■H 






fX 






co 


< 


3E 


P-c 


04 


3 


CO 


CQ 


< 


J 



WO 99/46337 



PCT/EP99/01293 



14 





CN 


i 


29,9 


47,8 


0,48 






ID 
O 


i 


CO 

o 


-a" 

CO 


1 


e'o 




20,8 








o\ 


CO 


CO 










in 


lO 
























CN 






















rH 






co 










r- 

rH 




> 




o\ 

CN 




o 












O 


i 


rH 


CO 


1 


o 










in 




in 

CN 
CN 


m 






































CN 




r- 
r- 


• 


1 










CM 




in 


crv 


i 




CTl 










CO 


rH 
CN 




cn 


* 
«-h 

CN 


















O 


CN 




en 


t-H 










CN 


CN 

t ' 


i — 1 


9,225 


in 
t— 
t-- 


















in 






r— 


CO 










E — ^ 


[ 

CN 


•>•. 


rH 
CN 


• 


1 












1 


o 


in 


i 


ro 


■» 

o 










CO 
CO 








































CO 










































I 


cd 






















i 




















0J 


Oh 






















rH 
















*-} 


rj 


tr* 




















a) 




o 
















cu 


05 






















rH 




<4H 




















OJ 


O 


















rl 




T3 
















rH 




•rH 


O 


















OJ 


















(0 


^1 


T3 


m 


















O, 


6 


rH 
















rl 


a> 




















CO 


-rH 


•H 
















O 


-a 


<4H 




















co 


& 






O 1 






~. ~ 






BJ 


3 


fd 


















rH 












LP 






rH 




CO 

n 


CJ 

c 


















o 


C 
TO 


G 
C 




rA 
EO 






•rH 






rH 

o 


u 

•H 


















x-> 


rH 


(0 




-r-< 
*rJ 












u 




OJ 


o 


















•rH 




a 










CN 










CO 


> 


















e 


c 


















rl 


XJ 
•rH 


CO 


XJ 












i-< 






c 


-H 


xj 
















OJ 


a) 


£ 


'CO 












T-i 






a> 


S 


)H 


xJ 


c 






D> 








N 




XJ 










o 








<0 






rH 


o 






ca 






CJ 


0J 


c 


-rH 






CTl 






s 






rH 


o 


O 


rC 


•rH 






rH 






•rl 


xJ 


o 


CO 






N 










ro 


OJ 


CN 


)H 


'3 


CO 






r* 


t-H 




TJ 


U 


> 


o 








CN 


o 




rH 






M 


rH 


u 






CO 




m 

rH 


u 


CO 




r* 






G. 






ro 










OJ 


OJ 


OJ 






•rH 


o 


OJ 






CO 






N 




S 


rH 


rH 


o 


c 


c 


> 


D> 


a. 






c 


o 




> 




.Q 


•H 


XJ 




CO 










o 


CD 


3 




C 


CO 


o 


in 


o 


rH 


rH 




D> 


(0 


> 


rH 






o 


X 


A 


CN 


XJ 




U 


-H 


•rl 




CPl 






o 


M 


CO 


CP 




rH 




o 




<N 


O 


u 




f0 


XJ 


a) 


OJ 


T3 


CN 


CN 




o 


CJ 


OJ 


Eh 


3 


OJ 


a 




X! 






H 


as 


rH 


XJ 


N 


> 




M 








CO 


>1 


rC — 




CSJ 


XJ 


XJ 




a 






M 


cj 


•H 


3 


XJ 


rH 


CO 


a> 


c 


C 




tn 


rH 


XJ df 


ri 


rC 


CO 


Vh 


o 




^ 


0> 


•H 


CO 


N 


<y 


O 


OJ 


1 


10 


cd 




a) 


CP 


oj m 




rC 


o 


0J 


a> 


u 






MH 


t-H 


O 




CO 


W 


T3 




XJ 


XJ 


rH 


> 


>1 


>1CN 


-C 


u 


CO 


o> 


CO 






r-H 


>1 


rH 


U 


CJ 


rH 


to 


C 


rH 


•rl 


■H 


CQ 


rH 


XJ 


rH - 


O 


u 


c 


c 


CO 


1 




(0 


m 


-rH 


OJ 


-rH 


0) 


-rH 


QJ 


o 


CP 




'CO 


o 


3 


o in 




3 




•H 












S 


< 


O 


> 


Q 


D> 


(V 


< 




S 


CO 


CQ 


Ph CO 




TJ 




0) 


1 



WO 99/46337 



PCT/EP99/01293 



15 

1 Entschaumer der Firma Air Products 

2 Entschaumer der Firma Munzing Chemie 

3 Dispergierhilf smittel fur Pigmente der BASF AG 
5 4 Dispergierhilf smittel fur Pigmente der BASF AG 

5 Filmbildehilf smittel der BASF AG 

6 Filmbildehilf smittel 

7 Entschaumer der Firma Munzing Chemie 

8 aktives Korrosionsschutzpigment der Firma Sachtleben 
10 9 aktives Korrosionsschutzpigment der Firma Heubach 

10 Fullstoff der Firma Luzenac 

11 Eisenoxid der Firma Bayer AG 

12 Fulls toff e (CaC03) der Firma Omya 

13 Fullstoff (Silikat) Si(>2 der Firma Degussa 
15 14 und 15 Filmbildehilf smittel 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



WO 99/46337 



PCT/EP99/01293 



16 



III Prufung der Korrosionsschutzuberzuge 

Die so hergestellten Lacke wurden mit Hilfe einer Handspritzpi- 
5 stole durch Spritzen auf Stahlbleche aufgetragen, wobei die 

Trockenschichtdicke des Lacks 80 \m betrug. Die beschichteten Ble- 
che wurden 7 Tage lang bei Raumtemperatur und anschlieBend 1 Tag 
bei einer Temperatur von 50°C getrocknet. Als Substrat diente Ei- 
senblech , (St 1405) (gereinigt mit Essigester) . Der getrocknete 
10 Lack wurde mit Hilfe einer Stereolupe der Fiona Zeiss auf ihre 
Qualitat beurteilt. Der Salzspruhtes t erfolgte nach der 
DIN 53 167. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusam- 
mengestellt : 

15 Tabelle 3: Pruf ergebnisse: Schichtdicke: 80 yan. (trocken) . 



30 





VI 


1 


V2 


2 


Emulgator 
Typ 


A 


B 


A 


B 


Beurteilung 
der Lack- 
oberf la chen 
mit der 
Stereolupe 


iibersat mit 
Microstip- 
pen, daher 
keine wei- 
tere Pru- 
f ung 


in Ordnung 


in Ordnung 


in Ordnung 












Beurteilung 
der lak - 
kierten 
Bleche nach 
48 h Salz- 
spruhtes t: 










Blasen [%] 






25 


15 












Unter - 

rostung 

[Note] 






3 


0 



Beurteilung: 
Unterrostung : 



40 Note 0-5 

0 = keine Unterrostung 
5 = starke Unterrostung 

Blasen: angegeben sind % der Oberflache, welche Blasen aufweist. 
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Die Korrosionsschutzlacke auf Basis der erf indungsgemaBen Binde- 
mittel zeigen eine bessere Stabilitat (keine Stippenbildung bei 
der Formulierung oder Applikation ) und im Salzspruhtest eine 
verringerte Blasenbildung und eine geringere Unterrostung. 

5 

IV Herstellung von Polymerdispersionen fur Anstrichf arben 
Abkurzungen 

10 BA = n-Butylacrylat 

MMA = Methylmethacrylate 

MAA = Methacrylsaure 

UMA = Ureidomethacrylat 

NaPS = Natriumpersulf at 
15 tBHP = tert-Butylhydroperoxid 

ABS = Acetonbisulf at 

El = Dowfax 2A1, Dodecylphenoxybenzenedisulf onsaure Natriumsalz 

(Warenzeichen of Dow Chemicals) 
E2 = Disponil FES 77, Alky 1 (Ci 0 -i6> ethoxy (EO) sulfonate, Natrium- 
20 salz {Warenzeichen of Henkel KGaA) 

Emulgator B (siehe oben. erf indungsgemaB) . 

Die Vorlage gemaB Tabelle 4 wurde in einem Polymerisationsgef afl 
in einer Stickstof f atmosphare auf 85°C aufgeheizt und dann wurde 

25 eine Teilmenge von Zulauf 2 zugegeben. Zulauf 1 wurde danach 
kontinuierlich uber 3 Stunden und die verbleibende Initiator- 
losung uber 4 Stunden zudosiert anschlieBend wurde noch einer 
Stunde nachpolymerisiert . Danach wurde auf 60°C gekuhlt und zur 
Absenkung des Res tmonomergehaltes 6,35 g tBHP (15 % in wasser) 

30 und 7,25 g ABS (13,1 % in Wasser) zugegeben und nach eine Stunde 
bei 60°C gehalten. Danach wurde abgekuhlt und ein pH von 7,4 ein- 
gestellt. 

Tabelle 4: Herstellung der Polymerdispersionen 





V3 (Vergleich) 


3 


Vorlage 






Wasser 


234 g 


234 g 


Polystyrolsaat (33%ig) 


4,61 g 


4,61 g 


Na - Py ropho spha t ( 5 % i g ) 


38 g 


38 g 


Teil von Zul . 2 


7,24 g 


7.24 g 








Zulauf 1 






E 1 (45%ig in Wasser) 


21,11 


21,11 


E 2 (30%ig in Wasser) 


47,5 
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Emulgator B 




14,21 


Wasser 


227,7 g 


238,5 g 


Methacrylsaure 


19 g 


19 g 


MMA 


356,25 g 


356,25 g 


BA 


502,55 g 


502,25 g 


UMA (25%ig in MMA) 


72,2 g 


72,2 g 








Zulauf 2 






Na - Peroxodisulf at 


2,38 g 


2,38 g 


Wasser 


70 g 


95 g 














Koagulatgehalt [%] 


0 


0 


NaOH (10%ig) 


13,1 g 


38,7 








Feststof fgehalt [%] 


60,1 


51,2 


PH 


7,4 


8,8 


Teilchengrofle (nm) 


270 


377 


MFT (°C) 


5 


<2 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Die Mindestf ilmbilde tempera tur (MFT) der Polymerisatdispersionen 
erfolgte in Anlehnung an Ullmanns Enzyklopadie der technischen 
Chemie, 4. Aufl. Bd. 19, VCH Weinheim 1980, S. 17. Als Messgerat 
diente eine sogenannte Filmbildebank (Metallplatte, an die ein 
Tempera turgradi en t angelegt wird und an die zur Temperaturkali - 
brierung an verschiedenen Stellen Temperatursensoren angebracht 
sind, wobei der Temperaturgradient so gewahlt wird, dass das eine 
Ende der Filmbildebank eine Tempera tur oberhalb der zu erwarten- 
den MFT und das andere Ende eine Tempera tur unterhalb der zu er- 
wartenden MFT aufweist) . Auf die Filmbildebank wird nunmehr die 
wassrige Polymerdispersion aufgebracht. In den Bereichen der 
Filmbildebank, deren Temperatur oberhalb der MFT liegt, bildet 
sich beim Trocknen ein klarer Film aus, wohingegen sich in den 
kuhleren Bereichen ein weiBes Pulver bildet. Anhand des bekannten 
Tempera turprofils der Platte wird die MFT visuell bestimmt. 

V. Hers tel lung der Dispersionsf arben 
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1. Dispersionsf arben mit einer Pigmentvolumenkonzentration 
(PVK) von 46,9 %; 

In einem GefaB warden folgende Bestandteile vorgelegt: 



105,60 g Wasser 
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2,00 g Verdicker 1 ' 

0,80 g 2-Amino-2-methylpropanol mit 5 % Wasser 

1,00 g Dispergiermittel 2) 

3,40 g 10 gew.-%-ige, wassrige Tetrakaliumpyro- 

5 phosphat-Ldsung 

1,70 g handelsublich.es Biozid 3 * 

3,40 g handelsublicher Entschaumer 4> 

10,10 g Propyl englykol 

10,10 g Dipropylenglykol-n-butylether 

10 19 0,10 g Titandioxidpigment 5 > 

181,60 g Feldspat 6 ' 

50,70 g kalzinierter Kaolin 7 ) 

Die Bestandteile wurden fur 20 Minuten in einem Hochge- 
15 schwindigkeitsdispergator vermischt. AnschlieBend gab man 

folgende Bestandteile unter Ruhren zu: 

266,01 g Polymerdispersion 3 bzw. V3 

(60,1 gew.-%ig) 
20 2,50 g handelsublicher Entschaumer 4> 

11,80 g handelsublicher Verdicker 8 > 

159,00 g Wasser 

Die anwendungstechnischen Eigenschaf ten der Dispersions - 
25 farben sind in Tabelle 1 zusarnmengef asst . 

11 Hydroxyethylcellulose mit einer Viskositat von 30 Pas 
(bestimmt als 2%ige Losung in Wasser bei 25 °C) ; Na- 
trosol® 250 HR der Hercules GmbH Dusseldorf . 
30 2 > 30 gew.-%ige wassrige Losung eines Ammoniumpolyacry- 

lats; Pigmentverteiler A der BASF AG, Ludwigshaf en. 

3> Proxel®GXL der Zeneca GmbH, Frankfurt. 

4) FoammasterDS der Henkel KGaA, Dusseldorf 

5) Kronos®2101 der Kronos, Houston/Texas 

35 6 > Minex®4 der Unimin Speciality Minerals Inc. Elco/Il- 

linois, mittlere Korngrofle 7 , 5 |xm 
7 > Icecap® der Burgess Pigment Co., Sandersville, Geor- 
gia 

81 20 gew.-%ige Losung eines assoziativ verdickenden Po- 
40 lyurethans, Acrysol RM 202 der Rohm and Haas Deutsch- 

land GmbH, Frankfurt 
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VI. Bestimmung der anwendungs technischen Eigenschaf ten 

1. Abriebf estigkeit 

5 Die Bestimmung der Abriebf estigkeit erfolgte nach ASTM D 

2486 mittels einer " Gardner" -Scheuermaschine und einem 
standardisierten Scheuermedium (abrasiver Typ SC-2) . 

Die Dispersionsf arben wurden mit einem Kastenrakel 
10 (Spalthohe 175 \im, 7 MIL) auf Leneta-Folien aufgebracht. 

AnschlieBend wurden die Folien unter Normklima (23 °C, 
50 % rel. Luf tf euchtigkeit) in einer Klimakammer 14 Tage 
getrocknet. Die Trockenschichtdicke lag bei etwa 50 |im. 

15 Fur jede Dispersionsf arbe wurde an 3 Folien der Abrieb- 

test durchgefuhrt . Hierzu wurden in der Mitte der Folie 
ein 250 \im dicker Blechstreif en unterlegt. AnschlieBend 
wurde Scheuerpaste aufgebracht und mit einer Nylonburste 
solange gescheuert, bis die Beschichtung an der Stelle, 

20 wo das Blech unterlegt war, durchgescheuert war. Angege- 

ben wird die Anzahl von Doppelhuben, die erforderlich 
ist, um die Beschichtung an einer Stelle vollstandig 
durchzuscheuern. Angegeben ist der Durchschnitt zweier 
Werte, die weniger als 25 % voneinander abweichen. 



25 



Blockf estigkeit 



Die Blockf estigkeit wurde gemaB ASTM D 4946 bestimmt. 
Hierzu brachte man die Dispersionsf arben mit einem Ka- 

30 stenrakel (3 MIL, Spalthohe 75 [im) auf Leneta-Folien auf. 

AnschlieBend trocknete man die Folien 24 Stunden unter 
Norm-Klimabedingungen. Die getrockneten, beschichteten 
Folien wurden anschlieBend in 3,8 x 3,8 cm groBe Quadrate 
zerschnitten. Die Quadrate wurden mit den beschichteten 

35 Seiten auf einandergelegt und zwischen zwei Glasplatten 

plaziert. Auf diese Glasplatten gab man ein Gewicht von 
2 kg. Diese Anordnung wurde 24 Stunden bei 50 °C aufbe- 
wahrt. AnschlieBend untersuchte man, wie sich die Folien 
voneinander entfernen lassen. Hierzu legte man eine Be- 

40 wertungsskala von 0 bis 10 zugrunde: 

0 = 75 bis 100 % Abriss der Beschichtung 

1 = 50 bis 75 % Abriss 

2 = 25 bis 50 % Abriss 
45 3=5 bis 25 % Abriss 

4 = sehr klebrig: 0 bis 5 % Abriss,; 

5 = maBige Klebrigkeit 



WO 99/46337 



PCT/EP99/01293 



21 * 

6 = leichte Klebrigkeit 

7 = leichte bis sehr leichte Klebrigkeit 

8 = sehr leichte Klebrigkeit 

9 = kaum klebrig 
5 10 = nicht klebrig 

3. Nasshaftung 

Die Nasshaftung wurde wie folgt bestimmt: In einem ersten 

10 Schritt wurden die Leneta-Folien mit l&sungsmittelhal ti - 

gem Alkydharzlack (Glasurit EA, Hochglanzlack der BASF 
deco GmbH, Koln) mit einem Kastenrakel (Spalthohe 180 |im) 
beschichtet. Die Folien wurden 24 Stunden in einer Norm- 
klimakammer und anschlieBend 14 Tage in einem Ofen bei 

15 50 °C getrocknet. AnschlieBend wurden die Dispersionsf ar- 

ben mit einem Applikator (Spalthohe 250 ]isa, 10 MIL) auf 
die mit Alkydharz beschichteten Leneta-Folien als zweite 
Beschichtung aufgebracht. Die so erhaltenen Folien wurden 
3 Tage unter Norm-Klimabedingungen getrocknet. Aus jeder 

20 Folie wurden 3 Prufk6rper herausgeschnitten. Jeder Pruf- 

korper wurde horizontal mit einer Rasierklinge ange- 
schnitten. AnschlieBend fuhrte man einen Frost-Tau-Tes t 
durch. Hierzu wasserte man die Prufkorper und bewahrte 
sie anschlieBend in einem Tief kuhlschrank 16 Stunden bei 

25 -20 °C auf. Dieser Vorgang wurde noch zweimal wiederholt. 

AnschlieBend liefl man die Proben auf Raumtemperatur er- 
warmen und wasserte sie dann erneut 10 Minuten. Danach 
wurde die Haftung der Beschichtung am Anschnitt durch 
Kratzen mit dem Fingernagel bestimmt. Hierbei legte man 

3 0 eine Bewertungsskala von 0 bis 5 zugrunde, wobei 0 fur 

eine optimale Adhasion und 5 fur keine Adhasion (fehler- 
freies Abziehen) steht. Die Werte 1 bis 4 stehen fur Zwi- 
schenwerte. 

35 



Tabelle 5: Ergebnisse 
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Dis- 
persion 


Blockf estigkeit 


Nass- 
haf tung 


Nassabriebf e- 
stigkeit 


3 


10 


2-3 


1800 


V3 


10 


2-3 


1200 
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Patentanspruche 

1. WaBrige Polymerdispersion, enthaltend 0,1 bis 10 Gewichts- 
5 teile, bezogen auf 100 Gewichtsteile Polymer, eines 

Emulgators A) mit einer Phosphatgruppe, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der Emulgator zu mindestens 
50 Gew. -% aus Ethylenoxid und Propylenoxidgruppen besteht und 
der Anteil der Ethyl enoxidgruppen und Propylenoxidgruppen je- 
10 weils mindestens 10 Gew. -%, bezogen auf die Gesamtmenge der 

Ethylenoxid- und Propylenoxidgruppen betragt. 



2. WaBrige Polymerdispersion gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Molekulargewicht des Emulgators 

15 400 bis 2000 g/mol betragt. 

3. WaBrige Polymerdispersion gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Emulgator zu mindestens 10 Gew. -% aus 
Ethylenoxidgruppen und zu mindestens 10 Gew. -% aus Propylen- 

20 oxidgruppen besteht. 



4. WaBrige Polymerdispersion gemaB einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Polymer zu 40 bis 100 Gew.-% 
aus sogenannten Hauptmonomeren, ausgewahlt aus 

25 C1-C20 -Alkyl (meth) acrylaten, Vinylestern von bis zu 20 C-Atome 

enthaltenden Carbonsauren, Vinylaromaten mit bis zu 20 C-Ato- 
men, ethylenisch ungesattigten Nitrilen, Vinylhalogeniden, 
Vinylethem von 1 bis 10 C-Atome enthaltenden Alkoholen und 
aliphatischen Kohlenwasserstof f en mit 2 bis 8 C-Atomen und 

30 1 oder 2 Doppelbindungen besteht 



5. Verwendung der waBrigen Polymerdispersion gemaB einen der An- 
spriiche 1 bis 4 als Bindemittel fur Beschichtungsmittel . 

35 6. Verwendung der waBrigen Polymerdispersionen gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 4 als Bindemittel fur Anstrichf arben. 

7. Anstrichf arben, enthaltend eine Polymerdispersion gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 4 . 

40 

8. Verwendung der waBrigen Polymerdispersion gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 4 als Bindemittel in Korrosionsschutzlacken. 

9. Korrosionsschutzlacke enthaltend eine Polymerdispersion gemaB 
45 einem der Anspruche 1 bis 4 . 
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